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Beschrelbung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrich- 
tung zur elektrochemischen Erzeugung von Gasen 
zum Transport von fluiden Medien, wie Flussigkei- 
ten, Schmiernnittel oder dergleichen. 

Es ist bekannt, katalytische oder elektrochenni- 
sche Vorgange der Gasentwicklung zum Transport 
von FlCissigkeiten fur technische Zwecke zu benut- 
zen. So wird z. B. durch katalytische Zersetzung 
von Hydrazin in Wasserstoff und Stickstoff ein ar- 
beitsreiches Druckgas erzeugt, mit dem innerhalb 
kurzer Zeit die mit Wasser vollgelaufenen Tanks 
von Unterwasser-Fahrzeugen leergedruckt werden 
konnen. Je nach Art des Katalysators enthalt das 
Wasserstoff-Stickstoff-Gemisch einen mehr oder 
weniger grofien Anteil von Ammoniak. Mit stelgen- 
dem Gehalt an Annmonlak wird ein heliSes Spaltgas 
geliefert, dessen Druckenergie zum Betrieb von 
Steuertriebwerken in der Weltraumtechnik ausge- 
nutzt wird. Es besteht auch die Moglichkeit, den 
Sauerstoff, der katalytlsch aus Wasserstoffperoxid 
freigesetzt wird, als Druckgas zu verwenden. Als 
Katalysator kommt hierbei insbesondere Silber in 
Betracht. Auch bei der Zersetzung von Wasser- 
stoffperoxid wird eine groBe Warmemenge frei, die 
im allgemeinen ein besonderes Warmemanage- 
ment erforderlich macht. 

Gemeinsam ist den beiden genannten Gaser- 
zeugungsprozessen, dafi die pro Zeiteinheit frei- 
gesetzte Gasmenge durch den Diffusions- oder 
Konvektionsstrom der Reaktionsfiussigkeit zum Ka- 
talysator bestimmt wird, die Reaktion also nur ge- 
stoppt werden kann, wenn dieser Transportvorgang 
unterbrochen wird. Es ist schon vorgeschlagen 
worden, selbstregelnde Zersetzer fur Hydrazin und 
Wasserstoffperoxid unter Verwendung von Kataly- 
satorstrukturen zu bauen, wie sie in der Gasdiffu- 
sionselektrodentechnik Verwendung finden (Ventil- 
Elektroden, US-A-3, 201, 282; DE-C-1542 565). Bei 
diesen Zersetzern fungiert der Gasdruck als Steu- 
ergro^e. Betreibt man sie mit einer waCrigen, ver- 
dunnten Losung von Hydrazin bzw. Wasserstoff- 
peroxid, so kann die Gaserzeugungsrate z. B. kon- 
stant gehalten werden, wenn man den Flu/3 des 
Abwassers konstant halt. 

Wasserstoff kann auch dadurch erzeugt wer- 
den, 6aR ein unedles Metall mit einer Lauge oder 
Saure korrodiert. Wird z. B. Zink mit Salzsaure 
uberschuttet, so entsteht Wasserstoff und Zinkchlo- 
hd geht in Losung. Auch in alkalischer Losung wird 
bei der Zinkkorrosion Wasserstoff entwickelt. Aller- 
dings beobachtet man an sehr sauberem Zink 
kaum eine Wasserstoffentwicklung, da an diesem 
Metall die Wasserstoffuberspannung besonders 
hoch ist. Die Tragheit der Zinkauflosung in alkali- 
schem Medium wird noch durch die Ausbildung 
von Zinkoxid-Passivschichten unterstutzt. 



Der Korrosionsvorgang kann allerdings dadurch 
beschleunigt werden, dafi das Zinkmetall mit einem 
anderen Metall verunreinigt wird, das eine niedrige- 
re Wasserstoffuberspannung hat. Bekannt ist das 

6 Experiment, bei dem ein sauberes Zinkblech mit 
einem Platindraht berlihrt wird. Dann entsteht an 
dem Platindraht Wasserstoff, und das Zink korro- 
diert besonders in der Umgebung der Beruhrungs- 
stelle. Es Ist auch bekannt, ein Stuck massives 

10 Zinkmetall zu durchbohren und mit einem Molyb- 
danstab zu verloten. Auch so wird ein Korrosions- 
element erzeugt, dessen Wasserstoffentwicklung 
durch die Gro^e der Flache des die Wasserstoffab- 
scheidung begunstigenden Metalles bestimmt wer- 

75 den kann. 

Ein solches Kurzschlufielement ist jedoch sehr 
von den Zufalligkeiten abhangig, unter denen die 
die Korrosion bestimmenden Oberflachen gebiidet 
werden, d. h. die Wasserstoffentwicklung eines sol- 

20 Chen Kurzschlufielementes ist nicht von auSen zu 
beeinflussen. 

Die DE-A-2520241 beschreibt eine Einrichtung 
zur elektrochemischen Erzeugung von Gasen zum 
Transport von fluiden Medien durch die Anwen- 

25 dung einer aus Anode, Kathode und einen wasseri- 
gen Elektrolyten bestehenden galvanischen Zelle, 
in der durch Schliefien eines aufieren Stromkreises 
ein Strom fliefit, durch welchen eine dem StromfluiS 
entsprechende Menge an Gas erzeugt wird. Bei 

30 dieser bekannten Einrichtung ist die galvanische 
Zelle in Sandwich-Bauweise ausgebildet und weist 
eine Anode aus Zink oder einem anderen Metall 
Oder einer geeigneten Legierung auf, wobei eine 
absorbierende Isolierschicht aus Papier oder 

35 Baumwolle im Inneren der Anode vorgesehen ist. 

Eine relativ dicke Lage einer aus Kohlenstoff 
Oder anderem geeigneten Material ist mit einem 
Elektrolyten vermischt. Unter der Pastenschicht ist 
eine Kathode in Form eines feinen Drahtnetzes aus 

40 rostfreiem Stahl, Blei oder ahnlichem Material an- 
geordnet. Eine Folie aus Kunststoff, z. B. Polypro- 
pylen, bildet den Boden der Zelle und gestattet das 
Entweichen des Gases. Diese ohne ein besonderes 
GehSuse od. dgl. gebildete galvanische Zelle ist in 

45 einer Kammer im Einsatz der Einrichtung angeord- 
net und ruht auf dem perforierten Boden der Kam- 
mer. Sie kann nicht ohne weiteres als ein separat 
behandelbares Element aufbewahrt und verkauft 
werden, well Elektrolyt austreten oder eine unbeab- 

50 sichtigte Reaktion mit der Umgebung eintreten 
kann. 

Es ist weiterhin durch die US-A-3739573 eine 
Einrichtung zur Umwandlung von elektrischer Ener- 
gie in mechanischer Energie bekannt, die eine 
55 elektrochemische Zelle aufweist, welche Wasser- 
stoff erzeugt und verbraucht. Diese bekannte Zelle 
besteht aus zwei flachen Elektroden, die durch 
einen porosen Separator getrennt sind. Die eine 
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Elektrode 1st eine Platin-PTFE-Elektrode, wie sie In 
den ubiichen Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstoff- 
Zellen verwendet wird, die andere Elektrode be- 
steht aus einer Palladium-Folie mit einer Palladium- 
Schwarz-Oberflache, die mit Wasserstoff gesattigt 
ist. Der Separator besteht aus einer Elektrolytmatrix 
in Form einer Asbestscheibe, die mit einem Elek- 
trolyten getrankt ist. Die Ruckseite der Palladium- 
Elektrode ist mit einem gasundurchlassigen Uber- 
zug, z. B. aus Nickel oder einem undurchlassigen 
Kunststoff, versehen. Diese Zelle ist in einem mit 
Wasserstoff oder Stickstoff gefullten Behalter ange- 
ordnet, der einen Zylinder aufweist, in dem ein 
Kolben verschiebbar angeordnet ist. An die Elektro- 
den wird ein Strom einer aufieren Stromquelle an- 
gelegt. Je nachdem wie der Strom flie^t, d.h. wel- 
che Elektrode mit dem positiven Pol verbunden 
wird, wird Wasserstoff erzeugt oder verbraucht und 
damit der Gasdruck im Behalter erhoht oder verrin- 
gert, wodurch der Kolben nach au/3en oder nach 
innen gedruckt wird. Auch diese bekannte Zelle ist 
nicht unmittelbar von einem nach aufien verschlos- 
senen Gehause umgeben und kann somit nicht als 
ein separat behandelbares Element bezeichnet 
werden. Sie befindet sich in einem mit Wasserstoff 
Oder Stickstoff gefullten Behalter. 

Es sind weiterhin Fettspender bekannt, bei de- 
nen das Lagerfett fur den Schmiernippel mit Hilfe 
eines gasentwickeinden Korrosionselementes in 
das zu schmierende Lager gedruckt wird. Bei der 
Aktivierung wird das Korrosionselement mit Hilfe 
einer Schraube in den Elektrolytvorrat gestoflen, so 
dafl die Gasentwicklung beginnen kann. Das ent- 
stehende Gas dehnt einen Hohlkorper aus und 
bewegt einen Kolben oder Trenneinsatz, der das 
Fett in das Lager preiSt (DE-C-21 39771). 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, mit der die Gase in einer geregelten 
Menge und/oder zu ganz bestimmten Zeiten er- 
zeugt werden konnen, die weiterhin wesentlich 
kompakter baut, einfacher zu fertigen ist und bei 
der die Gefahr von austretendem Elektrolyten ver- 
mieden wird. 

Diese Aufgabe wird nach der vorliegenden Er- 
findung dadurch gelost, 6ali die Kathode bzw. die 
Anode als porose Gas-Diffusionselektrode ausge- 
bildet ist, in deren Poren Wasserstoff bzw. Sauer- 
stoff entsteht und da/3 die aktiven Komponenten 
der Zelle in einem Gehause mit einer gegenuber 
dem Au^enraum abgrenzenden Diffusionsmembran 
angeordnet sind, uber deren Poren der erzeugte 
Wasserstoff bzw. Sauerstoff in den Au/3enraum ge- 
langt. 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

So wurde gefunden, dafi die Wasserstoffent- 
wicklung besonders vorteilhaft in einer Zelle durch- 



gefuhrt werden kann, die als negative Elektrode 
Zinkpulver und als positive Elektrode eine Wasser- 
stoffabscheidungskathode in Gestalt einer Gasdiffu- 
sionselektrode besitzt. Besonders vorteilhaft ist es, 

5 wenn die Abscheidungskathode ein Metall der 8. 
Gruppe des Periodischen Systems der Elemente, 
vorzugsweise Platin, Palladium oder auch Nickel, 
letzteres besonders in Form eines Raney-Metalls, 
enthalt, da diese Metalle durch eine niedrige Was- 

10 serstoffuberspannung ausgezeichnet sind. Die 
Elektrode wird vorzugsweise in Form einer porosen 
Elektrode verwendet, z. B. in Form einer 
Doppelskelett-Katalysatorenelektrode nach DE-C- 
1019 361 Oder aber auch in Form einer PTFE- 

75 gebundenen Raney-Nickel-Struktur oder auch 
Raney-Nickel/Aktivkohle-Struktur, die in den Ma- 
schen eines Netzes oder Streckmetalls eingebettet 
ist. Die das ZInk, den Elektrolyten, einen Separator 
und die Wasserstoffabscheidungskathode enthal- 

20 tende Zelle ist zum Aufienraum durch eine PTFE- 
Folie abgeschlossen, durch deren Poren das Gas 
austreten kann, wahrend jedoch der Austritt des 
Elektrolyten durch die hohe Kapillardepression in 
den Poren des unbenetzbaren PTFE verhindert 

25 wird. 

Es wurde gefunden, da/3 sich die im Handel 
befindlichen Zink/Luft-Zellen besonders fur 
Horgerate-Anwendungen, ihren eigentllchen Zweck 
entfremdend, fur die neue Aufgabe der Wasser- 

30 stoffabgabe verwenden lassen, wenn sie uber ei- 
nen niedrigen Widerstand zunachst unter Verhinde- 
rung des Luftzutritts kurzgeschlossen werden, so 
dafi es zur Wasserstoffentwicklung und zur Entste- 
hung einer Quellstromung kommt. Diese Wasser- 

35 stoffentwicklung verlauft mit der treibenden Kraft 
des Potentialunterschieds zwischen der reversiblen 
Zinkelektrode und der reversiblen Wasserstoff elek- 
trode maximal, d.h. von etwa 0,5 Volt. Durch die 
Wahl eines geeigneten SchlieSungswiderstandes 

40 lafit sich der Korrosionsstrom vorausberechnen und 
ggf. eine Veranderung des Innenwiderstands der 
Korrosionszelle mit der Zeit dem gewunschten 
Wasserstoff entwicklungsstrom anpassen. 

Die in derartigen Zink/Luft-Zellen verwendete 

45 Kathode ist jedoch diesem neuartigen Zweck nicht 
angemessen. Indem statt der PTFE-gebundenen 
Aktivkohle eine PTFE-gebundene Raney-Nickel- 
Masse oder Raney-Nickel/ Aktivkohle-Misch masse 
in ein Nickelnetz eingewalzt und diese Schicht 

50 dann mit einer porosen PTFE-Folie entsprechend 
der Patentanmeldung DE-A-3342 969 versehen 
wird, kann das geschilderte Zink- 
Gasdiffusionselektroden-Element dem neuen 
Zweck optimal angepa/3t werden. Grundsatzlich 

55 kann als Zinkmaterial sowohl ein massiver Zinkbe- 
cher als auch Zinkpulver oder sog. Zinkpulver-Gel 
benutzt werden, das zur Herstellung von Primarzel- 
len ubiicherweise in der Batterieindustrie benutzt 
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wird. Zur Verringerung der ungewollten Wasser- 
stoffentwicklung durch Selbstkorrosion kann das 
Zink in ebenfalls bekannter Weise amalgamiert 
sein. 

Zur Ableitung wird die im Zellgefa^ befindliche 
Zinkpulver- Oder Zinkgel-Elektrode mit einem amal- 
gamierten Metallnagel oder auch mit einem ver- 
zinkten oder cadmierten Kontaktelement entspre- 
chend lioher Wasserstoffuberspannung kontaktiert. 
Dieses kann selbstverstandlich auch ein aus einem 
entspreclienden iVietall wie Zink oder Messing ge- 
formtes Gehauseteil des Zellgefa/3es sein. Dieses 
Geliauseteil ist von dem zweiten metallischen Ge- 
hauseteil, das die gasentwickelnde Elektrode in 
leitender Verbindung enthalt, durch eine elektro- 
nisch isolierende Dichtung in bekannter Weise der 
Batterietechnik getrennt. 

Die ZInkmenge, die in einem derartigen Gefa/3 
unterzubringen ist, richtet sich nach der Wasser- 
stoffemenge, die man mit der Zelle erzeugen will, 
im Gegensatz dazu ist die gasentwickelnde Elek- 
trode nur nach der Wasserstoffentwicklungsleistung 
zu dimensionieren. Es kann damit gerechnet wer- 
den, da^ fur die Wasserstoffentwicklung entspre- 
chend einer aquivalenten Menge von 100 mA das 
sind 40 Ncm^/h, eine Elektrodenflache von 1 cm^ 
ausreichend ist. 

Die Dimensionierung der Elektrolytmenge rich- 
tet sich ebenfalls nach der eingebrachten Zinkmen- 
ge. Bei der Reaktion wird Wasser verbraucht, da 
Zinkoxid und Wasserstoff entstehen. Die Elektrolyt- 
menge muB also so bemessen sein, dafi nach 
Verbrauch der fur die Korrosion erforderlichen 
Wassermenge noch genugend Elektrolytflussigkeit 
vorhanden bleibt. Bei der Zink/Luft-Zelle wird Luft- 
sauerstoff in die Zelle aufgenommen, d.h. das Vo- 
lumen des Zellinhalts vermehrt sich durch die Re- 
aktion betrachtlich. Eine Zink/Luft-Zelle mu/3 daher 
auf das Endvolumen aus der Bilanz der bei der 
Reaktion entstehenden und vergehenden Stoffe 
eingestellt werden. Das gleiche gilt auch fur die 
Wasserstoff entwickelnde Zelle, allerdings mit dem 
Unterschied, da/3 der mit grofiem Volumen freiges- 
etzte Wasserstoff innerhalb der Zelle nur wenig 
Volumen einnimmt. Dennoch findet durch die Re- 
aktion eine Verminderung des Gesamtvolumens 
statt, zumal der entstehende Wasserstoff auch 
Wasserdampf mit aus dem ZellgefaB heraustragt. 
Man kann zur Aufrechterhaltung des Kontakts zwl- 
schen den an der Reaktion beteiligten Phasen den 
Elektrolyten unter Druck halten, was z.B. dadurch 
geschehen kann, 6a!i man ihn unter leichtem Uber- 
druck in das Porensystem eines grobporigen hy- 
drophoben Korpers einbrlngt oder aber in den ent- 
scheidenden Bereichen den Elektrolytkontakt durch 
Verwendung von hydrophilen saugfanigen Papieren 
aufrecht erhalt. Entsprechend kann auch die Zink- 
elektrode durch Verwendung eines Federelementes 



immer im Kontakt mit dem Ableiter und einem 
Separator gehalten werden, der hydrophil ist und 
sich zwischen der Zinkelektrode und der gasent- 
wickelnden Gegenelektrode befindet. 
5 Schliefilich kann die geringe Volumenanderung 

der arbeitenden Zelle auch durch leichte Deforma- 
tion des Zellgehauses von auSen erzwungen wer- 
den. 

Ein derartiges Element kann zur Bedruckung 

10 von Kolben verwendet werden, mit deren Hilfe flui- 
de Medien selbsttatig bewegt werden sollen. Da 
der Innenwiderstand derartiger Zellen nur wenige 
Ohm betragt, kann die langsame Gasentwicklung 
durch Vorgabe des aufieren SchlieCungswiderstan- 

15 des bestimmt und geregelt werden. Als treibende 
Kraft kann die offene Spannungsdifferenz zwischen 
der Zinkelektrode und der reversiblen Wasserstoff- 
elektrode gelten, die in 6 n Kalllauge 0,42 V be- 
tragt. Zur Erzeugung eines Wasserstoffstromes, 

20 der einem elektrischen Strom von 10 mA aquiva- 
lent ist, genugt es deshalb, uber einen 50 Ohm 
Widerstand kurzzuschliefien. Bei einer Wasserstoff- 
entwicklung entsprechend einem Strom von 1 mA 
ist der auBere Schliefiungswiderstand entsprechend 

25 500 Ohm. Bei diesem Wert spielt eine Schwankung 
des Innenwiderstandes der Zelle von 10 Ohm 
schon keine Rolle mehr. 

Das gasentwickelnde Element der Erfindung ist 
innerhalb des entsprechend gestalteten Kolbenrau- 

30 mes bzw. Druckraumes angeordnet. Es wird akti- 
viert, indem z.B. mittels einer abgedichteten 
Schraube, z.B. uber einen vorher gewahlten 
Schlie5ungswiderstand, der Kurzschlufi zwischen 
der Zinkelektrode und der gasentwickelnden Elek- 

35 trode hergestellt wird. Zweckma/^igerweise kann 
das Zellgefa6 zum einen Teil durch Verformung 
des Arbeitskolbens gebildet worden sein, wahrend 
die Gaselektrode mit einer Dichtung drucksicher in 
das Zellgefafi eingeschoben ist. Zur Inbetriebset- 

40 zung wird, der KurzschlulS zwischen der Zinkelek- 
trode und gasentwickelnden Elektrode uber einen 
Widerstand erzeugt, der z.B. in Form einer Wider- 
standsschicht ausgebildet ist und eine Zeitskala zur 
Einstellung der ProzeBzelt enthSIt, die angibt, in 

45 welcher Zeit etwa die vorhandene Fettmenge durch 
das Lager gedruckt wird. 

Im Beispiel des geschilderten Elements wird 
Wasserstoff entwickelt, da der gesamte aktive Zel- 
linhalt aus mit Wasser oxidierbarer Substanz be- 
so steht. Wird anstelle von Zink Cadmium eingesetzt, 
so liefie sich die Wasserstoffentwicklung nicht 
durch Kontakt mit einem Metall mit niedriger Was- 
serstoffuberspannung erzeugen. Ein seiches Ele- 
ment kann jedoch auch zur Wasserstoffentwicklung 

55 benutzt werden, wenn mit Hilfe einer Spannungs- 
quelle ein Strom durch das Element geschickt wird, 
derart, daJ3 das Cadmium als Anode, die wasser- 
stoffentwickelnde Elektrode jedoch als Kathode ge- 
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schaltet ist, d.h. aber, in diesem Fall wird die 
Kathode mit dem negativen Pol, die Cadmiumelek- 
trode mit dem positiven Pol der Spannungsquelle 
verbunden. Auch diese Zelle entwickelt Wasser- 
stoff, der dem durchflie^enden Strom Equivalent 
ist. Im Gegensatz zu dem vorher beschriebenen 
ZInkelement besteht hier jedoch nicht die Gefahr 
einer Wasserstoffentwicklung im stromlosen Zu- 
stand, da das Cadmium als edieres Metall im Ver- 
glelch zum Wasserstoff diesen nicht aus der Ver- 
bindung mit dem Sauerstoff verdrangen kann. 

In manchen Fallen ist as zweckmaCig, die Ent- 
wicklung von Wasserstoff zu umgehen. Dann kann 
auch in der geschilderten Weise ein Sauerstoff 
entwickelndes Element gebaut werden, indem Sau- 
erstoff an Elektroden der beschriebenen Art ano- 
disch abgeschieden wird. Als Gegenelektrode kann 
In diesem Fall ein Metalloxid verwendet werden, 
z.B. Silberoxid, Quecksilberoxld, Nickeloxid, Blei- 
dioxid Oder auch Mangandioxid, wobei diese Oxide 
je nach ihrem elektrochemischen Verhalten zum 
Metall (Silber. Quecksilber, Kupfer) bzw. zu einem 
niederwertigeren Oxid reduziert werden (MnsO/^). 
Allerdings ist der Strombedarf zur Entwicklung ei- 
ner entsprechend grofien Gasmenge im Falle des 
Sauerstoff s doppelt so hoch wie im Falle des Was- 
serstoff s, da das Sauerstoffmolekul die elektroche- 
mlsche Wertigkeit 4, der Wasserstoff jedoch die 
elektrochemische Wertigkeit 2 besitzt. 

Es mussen jedoch nicht unbedingt Metalloxide 
sein, die als Sauerstoffspender-Elektroden auftre- 
ten. So konnen z.B. in einer entsprechend aufge- 
bauten Zelle Nitrationen zu Ammoniak reduziert 
werden, wahrend an der Gegenelektrode gleichzei- 
tig Sauerstoff entwickelt wird. Sowohl fur die 
Sauerstoffabscheldungs- als auch fur die 
Nitratreduktions-Elektrode eignen sich die geschil- 
derten Raney-Nickel enthaltenden Elektroden, um- 
gekehrt kann auch Ammoniak- als Wasserstoff- 
spender in einer elektrochemischen Zelle fungie- 
ren, da Ammoniumionen z.B. an Raney-Nickel ent- 
haltenden Elektroden bei anodischem Stromflu^ zu 
Nitrit- bzw. Nitrationen oxidiert werden, wahrend an 
der Gegenelektrode Wasserstoff geblldet wird. 

Allen den hier geschilderten Gasentwicklungs- 
zellen ist gemeinsam, dafi sie im Ausgangszustand 
a) nur elektrochemisch oxidierbare Substanz und 
eine Wasserstoff-Entwicklungselektrode und waiSri- 
gen Elektrolyten oder b) nur elektrochemisch redu- 
zierbare Substanz und eine Sauerstoff- Entwick- 
lungselektrode und einen wafirigen Elektrolyten 
enthalten und bei von aufien erzwungenem Strom- 
durchgang Wasserstoff Oder Sauerstoff gebildet 
wird, der in den Poren einer Gasdiffusionselektrode 
entsteht und uber die Poren einer hydrophoben 
Diffusionsmembran in den AuBenraum gelangen 
kann, wahrend der Elektrolyt durch die hohe Kapil- 
lardepression dieser Membran im Innenbereich des 



ZellgefaCes gehalten wird. 

In der beiliegenden Abbildung 1 ist der Aufbau 
einer erflndungsgema/3en Zelle beispielhaft darge- 
stellt. Es handelt sich hierbei um eine Knopfzelle, 

5 bestehend aus einem Becher 1 und einem Deckel 
2, die zusammen mit der Kunststoffdichtung 3 das 
Gehause bilden. 4 ist die im Deckel untergebrachte 
und durch diesen kontaktierte aktive Masse in 
Form eines elektrolythaltigen Zink-Gels oder aber 

10 in Form einer porosen Braunstein-Tablette. 5 ist 
ein kompressionsfahiger poroser Korper, in dem 
eine zusatzliche Elektrolytmenge bereitgestellt wer- 
den kann. 

6 ist ein elektrolytgetranktes Vlies, 7 ein Sepa- 

75 rator, z.B. in Form einer lonenaustauscherfolie. Die- 
se Folie wird durch den Stutzring 8 in Position 
gehalten. 9 stellt die Gasdiffusions-Elektrode dar, 
die z.B. aus der PTFE-gebundenen Raney-Nickel- 
Pulverschicht besteht, die in ein Nickelnetz einge- 

20 walzt wurde und zur Becherbodenseite hin eine 
porose PTFE-Folie besitzt. Der metallische Stutz- 
ring 8 kontaktiert die Gasdiffusions-Elektrode und 
verbindet sie elektrisch mit dem BechergefaB 1. 10 
ist eine grobe Vlies-Schicht, die dazu dient, das 

25 aus der Gasdiffusions-Elektrode im Betrieb flachig 
austretende Gas zu dem Loch 11 im Becherboden 
hinzuleiten und dort nach au0en treten zu lassen. 

Da jedes ZInk-Atom zwei Elekfronen freisetzt, 
d.h. ein Wassermolekul unter Wasserstoffbildung 

30 zu reduzieren gestattet, mussen auf 65 g Zink 18 g 
Wasser anteilig in die Zelle eingebracht werden. 

Patentanspruche 

35 1. Einrichtung zur elektrochemischen Erzeugung 
von Gasen zum Transport von fluiden Medien 
durch die Verwendung einer aus Anode (2), 
Kathode (1) und einem wasserigen Elektrolyten 
(4) bestehenden gaivanischen Zelle, in der 

40 durch schliefien eines aufieren Stromkreises, 

eventuell unter Zuhilfenahme einer Gleich- 
stromquelle, ein Strom flieCt, durch welchen 
eine dem Stromflu/3 entsprechende Menge an 
Gas erzeugt wird, 

45 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Kathode bzw. 
die Anode als porose Gas-Diffusionselektrode 
(9) ausgebildet ist, in deren Poren Wasserstoff 
bzw. Sauerstoff entsteht und daB die aktiven 
50 Komponenten der Zelle in einem Gehause mit 

einer gegenuber dem Au^enraum abgrenzen- 
den Diffusionsmembran angeordnet sind, uber 
deren Poren der erzeugte Wasserstoff bzw. 
Sauerstoff in den AuiSenraum gelangt. 

55 

2. Einrichtung zur elektrochemischen Erzeugung 
von Gasen zum Transport von fluiden Medien 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
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da/3 die galvanische Zelle eine Metallanode, 
vorzugsweise Zinkanode, eine Wasserstoff ka- 
thode und einen alkalischen Elektrolyten ent- 
halt, wobei die Kathode aus einer PTFE-ge- 
bundenen Metall- und/oder Kohle-Pulverschicht 6 
besteht, die in ein Metallnetz als Stromablelter 
eingebracht ist und auf deren vorzugsweise 
netzabgewandten Seite eine porose PTFE-Fo- 
lie auflaminlert, z. B. aufgewalzt ist. 

10 

3. Einrichtung zur elektrochemischen Erzeugung 
von Gasen zunn Transport von fluiden Medien 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 als galvanische Zelle eine handelsubliche 
Zink/Luft-Zelle vorgesehen ist. is 

4. Einrichtung zur elektrochemischen Erzeugung 
von Gasen zum Transport von fluiden Medien 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Zink/Luft-Zelle uber einen niedrigen 20 
Widerstand zunachst unter Verhinderung des 
Luftzutritts kurzgeschlossen ist. 

5. Einrichtung zur elektrochennischen Erzeugung 
von Gasen zum Transport von fluiden Medien 25 
nach einem der Anspruche 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die galvanische Zelle eine 
aus PTFE-gebundene in ein Nickelnetz einge- 
walzte Raney-Nickelmasse bestehende Katho- 
de aufweist, die mit einer porosen PTFE-Folie 30 
versehen ist. 

6. Einrichtung zur elektrochemischen Erzeugung 
von Gasen zum Transport von fluiden Medien 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 35 
gekennzeichnet, daS der Elektrolyt unter Druck 
gehalten ist. 



7, Einrichtung zur elektrochemischen Erzeugung 
von Gasen zum Transport von fluiden Medien 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die galvanische Zelle eine Metalloxidkatho- 
de, vorzugsweise aus Mn02 und Leitgraphit, 
eine Sauerstoffanode und einen alkalischen 
Elektrolyten enthalt, wobei die Anode aus einer 
PTFE-gebundenen Pulverschicht aus einem al- 
kalibestandigen Metall oder einer Metallegie- 
rung und/oder aus Kohlenstoff besteht, die in 
ein Metallnetz als Stromablelter eingebracht ist 



digkeit der Gasentwicklung vorgesehen ist. 
Claims 

1- Device for electrochemical generation of gases 
for the transportation of fluid mediums through 
the use of a galvanic cell comprised of an 
anode (2), a cathode (1) and an aqueous elec- 
trolyte (4) in which by closing of an external 
circuit, if necessary by support of a source of 
direct current, a current flows by means of 
which a quantity of gas corresponding to the 
current is produced, characterized in that the 
cathode or the anode, respectively, is formed 
as a porous gaseous diffusion electrode (9) in 
whose pores hydrogen or oxygen, respective- 
ly, arises and in that the active components of 
the cell are disposed in a housing with a 
diffusion membrane separated from the outer 
area through whose pores the produced hy- 
drogen or oxygen, respectively, reaches the 
outer area. 

2. Device for electrochemical generation of gases 
for the transportaton of fluid mediums as set 
forth in claim 1, characterized in that the gal- 
vanic cell comprises a metalic anode, prefer- 
ably a zinc anode, a hydrogen evolution cath- 
ode of a PTFE-bound metal and/or charcoal 
powder layer, which layer is introduced in a 
metal net acting as current conductor and on 
whose side, preferably the side turned away 
from the net, a porous PTFE-foil is laminated, 
for example applied by rolling. 

3. Device for electrochemical generation of gases 

for the transportaton of fluid mediums as set 
forth in claim 2, characterized in that as the 
galvanic cell a conventional zinc/air cell is fore- 
40 seen. 

4. Device for electrochemical generation of gases 
for the transportaton of fluid mediums as set 
forth in claim 3, characterized in that the 

45 zinc/air cell, by means of a low resistance, 

while preventing air admission for the time 
being, is short circuited. 

5. Device for electrochemical generation of gases 
for the transportaton of fluid mediums as set 
forth in one of the claims 3 or 4, characterized 
in that the galvanic cell has a cathode made of 
a PTFE-bound Raney-nickel substance rolled 
into a net made of nickel which is provided 
with a porous foil of PTFE. 

6. Device for electrochemical generation of gases 
for the transportaton of fluid mediums as set 



und auf deren vorzugsweise netzabgewandten so 
Seite eine porose PTFE-Folie auflaminlert, z. 
B. aufgewalzt, ist. 

8. Einrichtung zur elektrochemischen Erzeugung 

von Gasen zum Transport von fluiden Medien 56 
nach einem der Anspruche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, da/3 im Stromkreis ein regel- 
barer Widerstand zur Kontrolle der Geschwin- 
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forth in one of the claims 1 to 5, characterized 
In that the electrolyte is kept under pressure. 

7. Device for electrochemical generation of gases 

for the transportaton of fluid mediums as set 5 
forth in claim 1 , characterized in that the gal- 
vanic cell contains a metal oxide cathode, pref- 
erably of Mn02 and conductive graphite, an 
oxygen anode and an alkaline electrolyte, the 
anode consisting of a PTFE-bound powder lay- io 
er of an alkalai-resistant metal or of a metal 
alloy and/or carbon, which is introduced in a 
metal net acting as a current conductor and on 
whose side, preferably the side turned away 
from the net, a porous foil of PTFE Is lami- 75 
nated, for example applied by rolling. 

8. Device for electrochemical generation of gases 
for the transportaton of fluid mediums as set 
forth in one of the claims 1 to 7, characterized 20 

in that in the electrical circuit an adjustable 
resistance is provided for control of the speed 
of gas generation. 



etendue au rouleau. 

3. Installation pour la production electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides selon la 
revendication 2, caracterisee en ce que la cel- 
lule galvanique est une cellule zinc/air courante 
du commerce. 

4. Installation pour la production electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides selon la 
revendication 3, caracterisee en ce que la cel- 
lule zinc/air est d'abord court-circuitee par une 
faible resistance et I'entree d'air est empe- 
chee. 

5. Installation pour la production electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides selon Tune 
des revendlcatlons 3 ou 4, caracterisee en ce 
que la cellule galvanique comprend une catho- 
de conslstant en du PTFE lie dans un reseau 
de nickel lamine a une masse de nickel Ra- 
ney, ladite cathode etant munie d'une feuille 
de PTFE. 



Revendications 

1- Installation pour la production electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides employant 
une cellule galvanique se composant d'une 
anode (2), d'une cathode (1) et d'un electrolyte 
aqueux (4), dans laquelie un courant s'ecoule 
par la fermeture d'un circuit de courant exte- 
rleur, eventuellement avec I'aide d'une source 
de courant continu, par lequel la quantite de 
gaz obtenu correspond a la valeur du courant, 
caracterisee en ce que la cathode, respectlve- 
ment I'anode sont formees d'electrodes (9) po- 
reuses a la diffusion de gaz, les pores produi- 
sant de I'hydrogene et de I'oxygene, et en ce 
que les composants actifs de la cellule sont 
contenus dans un bo'itier comportant une 
membrane de diffusion faisant limite vis-a-vis 
de I'exterieur, par les pores de laquelie I'hy- 
drogene, respectlvement Toxygfene obtenu at- 
telnt I'exterieur. 

2. Installation pour la production electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides selon la 
revendication 1 , caracterisee en ce que la cel- 
lule galvanique comprend une anode metalli- 
que, de preference une anode de zinc, une 
cathode hydrogene et un electrolyte alcalin, la 
cathode consistant en un metal lie a du PTFE 
et/ou en une couche de charbon pulverise, qui 
est disposee dans un reseau metallique com- 
me derivateur de courant, et sur laquelie, de 
preference du cote oppose au reseau, une 
feuille de PTFE poreuse est lamlnee, p.ex. 



25 6. Installation pour la product'on electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides selon Tune 
des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
que I'electrolyte est maintenu sous pression. 

30 7. Installation pour la production electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides selon la 
revendication 1 , caracterisee en ce que la cel- 
lule galvanique comprend une cathode d'oxy- 
de metallique, de preference en Mn02 et gra- 
ss phite conducteur, une anode oxygene et un 
electrolyte alcalin, I'anode conslstant en une 
couche pulverisee lie a du PTFE d'un metal ou 
d'un alliage metallique resistant aux alcalins 
et/ou en carbone, qui est disposee dans un 
40 reseau metallique comme derivateur de cou- 
rant, et sur laquelie, de preference du cote 
oppose au reseau, une feuille de PTFE poreu- 
se est laminee, p.ex. etendue au rouleau. 

45 8. Installation pour la production electrochimique 
de gaz pour le transport de fluides selon Tune 
des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
qu'une resistance reglable est prevue dans le 
circuit de courant pour controler la vltesse de 

50 production de gaz. 
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